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Cálculo

Primer Parcial (Curso 2002-03)

1. (2 puntos) Enunciar y demostrar los siguientes resultados:

a)Toda sucesión de números reales monótona y acotada es convergente.

b) Teorema de Rolle.

2. (2 puntos) Calcular el límite de las sucesiones siguientes:
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3. (2 puntos) Se considera la funciónf : IR+ → IR definida por f (x) = logx− x+2 , ∀x ∈ IR+.

a) Probar quef tieneexactamente dos cerosα, β conα < 1< β.

b) Dadox1 ∈]α,β[, se define la siguiente sucesión por recurrencia:

xn+1 = logxn +2 ∀n ∈ IN

Probar que{xn} es una sucesión monótona creciente acotada que converge aβ.

4. (2 puntos) Demostrar las desigualdades siguientes:
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≤ ex−2 , ∀x ≥ 2 .

5. (2 puntos)

La figura representa un espejo rectangular en el que se
ha partido una esquina. Las dimensiones del espejo son
AB = 3, AC = 5 y las de la esquina rota son las que se
indican en la figura donde se supone quea es un valor
conocido. Se pide calcular un puntoP = (x,y) sobre la
línea de corte de forma que el espejo de vértices

A = (0,0), X = (x,0), P = (x,y), Y = (0,y)

tenga área máxima. ¿Para qué valor dea se verifica que el
espejo de mayor área es un cuadrado?.
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